4-nji ders. Hasaplama sistemalary barada

1. Tertiplesdirilen elipbiy usulyndan peydalanyp, asakdaky jliimleleri kodlan:
a) NAME EKSEN SONY ORARSYN.

b) GUYCLI DOWLETDEN - GUYCLI JEMGYYETE TARAP.

d) BEYIK MAKSAT YOLUNDAN GYSARMALYN.

¢) AZ BOLSA HEM BILMEK UCIN KOP OKAMALY.

f) DUSUNMAN OKAMAK, IYMIT SINDIRMEZLIK BILEN
BARABARDYR.

2. Garysyk elipbiy usulyndan peydalanyp, berlen jimleleri kodlan:

a) NUSGASYZ HIC ZADY OWRENIP BILMERSIN.
b) KITAP - BILIM CESMESI.

d) KITAP BIZNIN DOSTUMYZ.

e) KITAP TEKJESI - BILIM HARMANY.

f) YLMYN SYRLARYNA HAZYNA KITAP.

3. Ug¢ adam «hawa» ya-da «yok» diyip ses beryin bolsun. Eger «hawa»
sOzi 1 sifti, «yok» sozi O sifri bilen kodlansa, ses bermegiin dhli netijel-
erini yazyn.

4. <ATA WATAN, MEKDEP» jumlesi «101100000 111000110000100,
011000010110000001» yaly kodlanan bolsa, her bir harpa layyk kody
anyklan.

5. Onki goéniikmediki jiimle belgilerine layyk kodlaryf ornuny calsyryp
gaytadan kodlan.

4-nji ders. HASAPLAMA SISTEMALARY BARADA

Hazirki giinde ulanylyan 1, 2, 3, . . ., 9, 0 sifrden ybarat onluk
hasaplama sistemasy maglumaty kodlamagyn yene bir usuly hasap-
lanyar. Yurtdasymyz Muhammet al-Horezmi 0 sifrini girizip bu
arap (has takygy, hindi) sifrlerinin sandaky duran yerine baglylykda
amallary yerine yetirmegin tertibini yeke-tik sistemaa birlesdiripdir.
Sonuni iigin hem bu kodlama sistemasynyn iistiinde gosmak, ayyr-
mak, kopeltmek we bolmek yaly arifmetiki amallary yerine yetirmek
Ordn ansat.

Taryhy maglumatlar

Adamlaryn arasynda aragatnasyk serisdesi bolan dil yaly sanlaryn
hem 6z dili bar bolup, ol hem 6z elipbiyine eye. Bu elipbiy sifrleri
we sanlary aflatmak ii¢in ulanylyan belgilerden ybaratdyr. Meselem,
giindelik durmusymyzda ulanylyan arap sifrleri 1, 2, . . ., 9, 0 ya-da
size 5-nji synpyn matematikasyndan maéalim bolan Rim sifrleri I, V, X,
L, C, D, M sanlar elipbiyinini elementleri hasaplanyar. Diirli dowdlir-
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1 bap. Maglumat

lerde diirli halklar, taypalar sifrleri we sanlary aflatmakda dirliige bel-
gilerden peydalanypdyrlar. Meselem, gadymy Miisiir onluk hasaplama
sistemasynda sanlarynn sifrlerniii birlesmesi gorniisinde yazylan bolup,
her bir sifr yzygider 9 gezekden artyk gaytalanmadyk:

1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Meselem, Miisiir onluk hasaplama sistemasynda 632107 sany asak-
daky yaly yazylan:

Mayya hasaplama sistemasynda O sifri we yene 19 sifr girizilen.
Mayya hasaplama sistemasy gorizontal ugurda dil, eysem werti-
kal ugurda yazylan. Meselem: 20=1 - 20 + 0; 32 = 1 - 20 + 12;
429 =1 20>+ 1 -20 + 9; 4805 = 12 - 20> + 0 - 20 + 5.

Sanlar 20 32 429 4805
3-nji Oyjuk
2-nji oyjuk

1-nji 6¥jitk

Gadymda kéabir halklarynn ulanyan sanlar elipbiyi béds sany (gadymy
Afrika taypalarynda), on iki sany (meselem, inlislerin sanlar elip-
biyinde), yigrimi sany (XVI-XVII asyrlarda Amerika kontinentinde
yasan astek, mayya taypalarynda; eramyzdan onki I asyrda Giin-
batar Yewropada yasan keltlerde; fransuzlarda), kibirleri altmys sany
(gadymy wawilonlylarda) belgini 6z i¢ine alypdyr. Olara degislilikde
béas sifrli (gysgaca baislik) hasaplama sistemasy, on iki sifrli (on
ikilik) hasaplama sistemasy, yigrimi sifrli (yigrimilik) hasaplama
sistemasy ya-da altmyslyk hasaplama sistemasy diyilyér.
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4-nji ders. Hasaplama sistemalary barada

Sagadyn altmysa, sutkanyn on ikd kratnylygy, bir yylyn 12 aydan
ybaratlygy, iilislerde uzynlyk oOlgceg birligi bolan 1 futunn 12 dyuyma
deniligi, fransuzlaryn bir franky yigrimi suga denligi diirli hasaplama
sistemalarynynn ulanylmagy netijesidir. Adam her bir sistemasy ula-
nanda belli bir serisdelerden hem peydalanypdyr. Meselem, on ikilik
hasaplama sistemasy ii¢in serisde hokmiinde elin barmaklaryndaky
bogunlardan peydalanylypdyr. Bizin giindelik durmusymyzda ulanyan
sanlar elipbiyi on sany arap sifrini 0z icine alan bolup, onun gelip
¢ykysynda we ulanylysynda tebigy hasaplama serisdesi bolan el bar-
maklarymyz esasy orun tutyar.

Hasaplama sistemalarynyn gorniisleri

Mailim bolsy yaly, harplardan ybarat elipbiyi ulanylanda birnédge
kanun we kadalara amal edilydr. Sanly elipbiyddki belgilerden peyda-
lananda hem 06zbolusly kadalardan peydalanylyar. Bu kadalar diirli
elipbiyler t¢in dirliige bolup, su elipbiyin gelip ¢ykys taryhy bilen
bagly. Oz icine on sany sifri alyandygy iicin bu elipbiy 6ziinii #hli
kadalary bilen birlikde on sifrli hasaplama sistemasy ya-da gysgaca
onluk hasaplama sistemasy diylip atlandyrylyar.

Sanlar sistemasyndaky sifrlerit sany su sistemanyri esasy (kuwwaty)

......

......

onluk hasaplama sistemasynda 5, 6, 8 — bu sifrler, yone 568 - bu
san. Onluk hasaplama sistemasynda birlikler, yiizliikler, miinliikler we
basgalar her biri on sanydan belgilerden ybarat toparlara bdliinen: O,
I, ..., 95 0 sany, 1 sany, ..., 9 sany 10; O sany, | sany, ..., 9 sany
100,

Onluk hasaplama sistemasynda sifrler 6z yerine (razryadyna) gori
diirli mukdary anladyar. Meselem: a) 999: 9 (dokuz) — birlik; 90
(togsan) — onluk; 900 (dokuz yiiz) — yiizlik; b) 1991: 1 (bir) — birlik;
90 (togsan) — onluk; 900 (dokuz yiiz) — yiizlik; 1 (min) — miinlik.

Su sebédpli-de bu sistemanyn sifrleri 6z pozisiyasyna (duran yeri)
bagly bolan sistema diyip hem aydylyar.

Hasaplama sistemalary su hidsiyetine gord sifirlerinifi pozisiyasyna
bagly bolan we sifrlerinint pozisiyasyna bagly bolmadyk hasaplama
sistemalaryna (gysgaca pozisiyaly we pozisiyaly bolmadyk hasaplama
sistemalaryna) boliinyar. Pozisiyaly bolmadyk hasaplama sistemasyna
rim hasaplama sistemasy mysal bolup biler.
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1 bap. Maglumat

Size milim bolsy yaly, pozisiyaly hasaplama sistemasy bolan onluk
hasaplama sistemasynda arifmetik amallary yerine yetirmek Ordn amat-
ly, emma pozisiyaly bolmadyk hasaplama sistemasy bolan Rim hasap-
lama sistemasynda arifmetik amallary yerine yetirmek oOrdn cylsyrymly.
Sonunt i¢in hem ezdatlarymyz sifrleri we sanlary anyk bir sekiller
sistemasyna getirmek meselesine uly lns beripdirler.

Pozisiyaly hasaplama sistemalary

Pozisiyaly hasaplama sistemalarynda sanyn bahasy sifrler mukdar
bahasynynn sandaky duran ornuna (derejesine, pozisiyasyna, razryadyna)
bagly bolan yagdayda, jemi esasynda alynyar. Pozisiyaly hasaplama
sistemasynda hasaplama sistemasynyn esasy sifrler sanyna den bolup,
sifrin mukdar bahasy sifrin orny lytginde nédce gezek iiytgeyédndigini
anyklayar.

Nazary taydan alanda hasaplama sistemalarynyn esasy 2-den baslan-
yp, erkin bolmagy miimkin. Hasaplama sistemasynyn esasy p bolup,
p sany 10-dan artmasa, onda sifr hokmiinde onluk hasaplama siste-
masynyn elipbiyinddki O-dan (p—1) ¢enli bolan sifrler ulanylyar. Eger
p sany 10-dan uly bolsa, onda gosmaca belgiler, adatda, latyn harplary
A harpyndan baslap ulanylyar.

Ahli pozisiyaly hasaplama sistemalarynda otrisate]l bolmadyk bitin
sanlar asakdaky diizgiinler esasynda alynyar:

1) sifri siiysiirmek — sifri hasaplama sistemasy elipbiyinde 6ziinden
son gelydn sifre calsyrmak, meselem, onluk hasaplama sistemasynda
0-y stysiirmekde 1-e, 1-i siiysiirmekde 2-4, 2-ni siiysirmekde 3-e we
basga calsyrma;

2) in uly sifri siiysiirmek — in uly sifri 0-a calsyrmak, meselem,
onluk hasaplama sistemasyndaky 9-y 0-a g¢alsyrma.

Pozisiyaly hasaplama sistemasynda bitin sanlar asakdaky hasaplama
diizgiini esasynda alynyar: sornky san onki sanyn sagdaky ahyrky sifri-
ni stiysiirmek arkaly alynyar, eger siiysiirende kdbir sifr 0-a owriilse,
onda bu sifrden ¢epde duran sifr siiysiirilydr, munda bitin sanyn oniine
yazylan 0 onun bahasya tdisir etmeli ddldigi hasaba alynyar.

Su kanunalayyklykdan peydalanyp, bitin sanlaryin alnysyna ga-
rayarys.

2-lik hasaplama sistemasynda dine 0 we 1 sifrleri bar: 0; 1. Sonky
sanlary almaly:
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4-nji ders. Hasaplama sistemalary barada

Shemada sifri siiysirmek asakdaky, in uly sifri slysiirmek bolsa
yokardaky strelkalar arkaly atladylan.

Yatda saklaii: difie ifi uly sifr siiysiirilende ondan cepdiki sifr
siiystirilyar!

3-lik hasaplama sistemasynda dinie 0, 1 we 2 sifrleri bar: 0; 1; 2.
Soniky sanlary almaly:

Asakdaky jedwelde esaslary ulurak hasaplama sistemalaryndaky
sanlar alnan:

4-lik 0/1,2(3]10|11 /1213|2021 (22|23 /30|31 |32 33100
5-lik 0/1/2/3|4]10/11 (12|13 |14 |20 |21 22|23 /24|30 31
6-lyk 0/1/2/3]4|5/1011 12|13 |14|15|20 |21 |22 |23 | 24
7-lik >0 1]2/3/ 4|56 10 111213 /1415|1620 |21| 22
8-lik é 0/1/2/3/4|5|6 |7 |10/11 1213 |14|15]16|17| 20
9-lyk fqé 01|23/ 4 |5 ,6 |7 81011121314 /|15]16| 17
10-luk |2/ 01,23 456, 7|8|9/|10/11 12 13|14 15| 16
11-lik % 0/1/2/3/4|5/6|7|8,9|A|10 111213 14|15
12-lik g 0/1/2/3/4|5|/6|7|8|9|A|B|10[11]12|13] 14
13-lik |[</0|1(2/3/4|5/6,7 8, 9 A|B | C|[10/[11|12] 13
14-1ik 0/1/2/3 4, 5/6|7 8|9 A B|C|D|10|11] 12
15-lik 0/1/2|3/4|5/6|7/8|9 A|B|C D E 10|11
16-lyk 0/1/2/3/4|/5/6|7 89 A/ B|C D|E|F| 10

Jedwelden gorniisi yaly, diirli hasaplama sistemalarynda mertizes san-
lar bar eken. Su sebdpli bu sanlary tapawutlandyrmak tg¢in 10,, 10s,
10,;, yaly belgilemek kabul edilen. Jedwelden yene asakdaky yaly netije
cykarmak miimkin: islendik pozisiyaly hasaplama sistemasynyn esasy
su hasaplama sistemasynda 10 sanyna den.

Pozisiyaly hasaplama sistemasynda yazylan sanyinl indeksinde hasap-
lama sistemasynyn esasy gorkezilyar, meselem, 1963, 1001,, 1001,,
ADA ;. Adatda, eger san 10-luk hasaplama sistemasynda yazylan bolsa,
onda hasaplama sistemasynynl esasy gorkezilmegi hokman dél. Indeks-
de gorkezilen hasaplama sistemasynyn esasynyn bahasy hemise 10-luk
hasaplama sistemasynda diylip disiinilyar.

Pozisiyaly hasaplama sistemasynda sanlary yazmagyn asakdaky
usullaryndan peydalanmak miimkin:
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1 bap. Maglumat

1) ykjam (yonekey) gorniis — sanyn sifrlerinin razryady boyunca
yzygider yazylyar:

Q1 .- Qg @485 ... A

bu yerde a,, a.i,..., a8 a,, as,..., &, — berlen sany diizyan sifrler,
p — hasaplama sistemasy esasy (matematikada sanyfi istiine ¢yzyk
¢yzylmagy sanyn sifrlerinin bahasynyn hemiselik, yagny difie umumy
gOrnlisde berlende ulanylyar), meselem: 19501, 902,,, 210719, 63AA;

2) yazgyn gOrnlis — sanyn sifrlerini we hasaplama sistemasynyn es-
asyny sifrlerin razryadlaryna layyk derejelerine kopeltmek hasyllarynyn
jemi gorniisinde yazylyar:

a - pt+ay - ptt . +a -ptta - pta;-pttoa, - p?
+...+ a, - p",
bu yerde a,, a,,, ..., 8, a,, a,, ..., a, — berlen sany diizyin sifrler,
p — hasaplama sistemasynyfi esasy, meselem:

19501,902,,=1-10000+9-1000+5-100+0-10+1+9:10+0:100+2
:1000=1-10*+9 - 10°+5-10*+0-10"+1-10°+9-10"'+0-102+2- 1073

210719,63AA, =2-16°+1-16*+0-163+7-16>+1-16'+9-16°+6-
16'+3-162+A-163+A-16".

Adatda, yazgyn gorniisde 0-a deni agzalar taslap goyberilip, yonekey
yazgyn gorniise getirilyar, meselem, 100101,=1-25+0-24+0-2%+1-22
+0-2'+1-2° yerine 100101,=1-2°+1-22+1-2° yazylyar.

Gysgaca taryhy maglumat
Abu Abdulla Muhammet ibn Musa al-Horezmi

Hazirki giinde biitin diinyd kabul eden 10-luk hasap-
lama sistemasynyn taryhy barada diirli-diirli maglumatlar
berilyar. Kébir alymlar 10-luk hasaplama sistemasyny
arap halky bilen baglasa, kdbir alymlar araplar hindiler-
den alan, diyip yazyarlar.

Yone #hli alymlar 10-luk hasaplama sistemasyny
hakykatda kémil pozisiyaly hasaplama sistemasy hok-
miinde diinyd yayramagyna sebédpg¢i bolan ynsan hok-

miinde beyik matematik, astronom we geograf, VIII asyrynn ahyrynda
we IX asyryn birinji yarymynda yasap doreden beyik akyldar alym
Abu Abdullah Muhammet ibn Musa al-Horezmini ykrar edyérler.
783-nji yylda Horezmde doglan Musa al-Horezmi ilkinji maglumatlary
we dirli ugurdaky bilimlerini esasan 6z yurdy — Orta Aziyanyn sdher-
lerinde doredijilik eden alym hem-de akyldarlardan Owrenipdir.
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4-nji ders. Hasaplama sistemalary barada

Al-Horezminini galamyna degisli 20-den gowrak eserlerin dine 10
sanysy bize ¢enli yetip gelipdir. Bular “Al-jabr wal-mukabala hasa-
by hakynda gysgaca kitap”(algebraik eser); “Hind hasaby hakynda
kitap” ya-da “Gosmak we ayyrmak hakynda kitap”(arifmetik eser);
“Kitap surat-ul-arz” (geografiya degisli eser); “Zij*, “Asturlob bilen
islemek barada kitap”, “Asturlob yasamak barada kitap”, “Asturlobyn
komeginde azimuty kesgitlemek hakynda™, “Kitap ar-ruhoma”, “Kitap
at-taryh” (astronomya degisli eser). Bu eserlerin dordiisi arap dilinde,
bir sanysy Ferganynyn eserinin diiztiminde, ikisi latynca terjimede
saklanypdyr we galan iigiisi entek tapylmandyr.

Al-Horezmé ilkinji biitindiinyd sohraty «Hisob al-Hind» (Hindi
hasaby) atly eseri getirdi. Bu eser amaly arifmetika degisli bolup, onda
birinji gezek pozisiyaly onluk hasaplama sistemasy Osdiirildi. Eserde
al-Horezmi dokuz sany hindi sifrinii sanlarynyn anlatmasyndaky ar-
tykmaclyklar barada diisiindiris berip, olarynn komeginde islendik sany
hem gysga, hem ansat yazmak miimkinligini aydyar. Ayratynam, noly
(O)ulanmagyn idhmiyetine lins beryar: «Eger hi¢ zat galmasa, dereje
bos galmazlygy iicin tegelejik goyup goy; yone ol yerde ony eyeleyin
tegelejik dursun, c¢ilinki eger-de ol yer bos bolup galsa, derejeler keme-
lip galyar we ikinjisi birinjinin ornunda kabul edilip galyar we sunun
bilen sen 6z sanynda yalilysarsyi».

Oz eserinde al-Horezmi 10-luk hasaplama sistemasynda (siitiinli)
gosmak, ayyrmak, kopeltmek we bolmek arifmetik amallary yerine
yetirmegin kamil kadalaryny agyp gorkezip, olary diirli mysallar bilen
berkidipdir. Eser «al-Horezmi aytdyki» jiimlesi bilen baglanyar. 1120-nji
yylda eser latyn diline terjima edilende bu jimle latyn dilinde «Dihit
Algorizmi» yaly anladylypdyr. Su terjime esasynda algoritm adalgasy
diinyd yayrandygyny nygtamak yerliklidir. Clinki adamlar kadalaryn aw-
tory bilen bagly «al-Horezmi aytdyki» jimlesini unudyp, dinie kadalar
barada oylapdyrlar we «algoritm bildiryarki» jlimlesini ulanypdyrlar.
Terjimeden son al-Horezminii eserinden Yewropanyin #hli sdherlerinde
birinji derslik hokmiinde peydalanylypdyr.

1. Sanlar elipbiyininn elementleri barada aydyp berin.

2. Hasaplama sistemasynyn esasy, siftleri, sanlary barada aydyp berin.

3. Gadymda néme {igin 5-lik, 10-luk ya-da 12-lik hasaplama sistemasyndan
peydalanylypdyr?

4. Rim hasaplama sistemasyndaky MIM sanynyn onluk hasaplama siste-
masyndaky bahasyny anyklamak prosesini diisiindirin.

5. Pozisiyaly hasaplama sistemalary barada maglumat berin.
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1 bap. Maglumat

6.

Hasaplama kadasy esasynda 7-lik hasaplama sistemasynda 20-den 30-a
cenli bolan sanlary alyn.

. Pozisiyaly hasaplama sistemalaryndaky sany ykjam we yazgyn gorniisinin

arasyndaky baglylygy mysallar arkaly diistindirin.

. Muhammet al-Horezminin doredijiligi barada aydyp berin.
. Asakdaky sanlaryn yazgyn gomiisini yazyn:

a) 12056725, | b) 34718516, |d) 51000020, |e)B572017,, |f) 2301210763

1.

A.

B.

Dortliik hasaplama sistemasyndaky sifrler ikilik hasaplama sistemasynyi
sifrleri arkaly diada usulynda asakdaky yaly kodlanyar:

4 0 1 2 3
2 00 01 10 11

Dortlitk hasaplama sistemasyndaky asakdaky sanlary diada usulynda kodlan:
a) 2301; b) 232301221; d) 1001010111; e) 100200030001.

Dortliikk hasaplama sistemasyndaky sanlary asakdaky diada kodlary es-
asynda gaytadan kodlan:

a) 101101; b) 1001000101100000;

d) 100101011100; e) 111000001010.

Sekizlik hasaplama sistemasyndaky sifrler ikilik hasaplama sistemasynyn
sifrleri arkaly triada usulynda asakdaky yaly kodlanyar:

8 0 1 2 3 4 5 6 7
2 | 000 | 001 | 010 | OI11 100 | 101 110 111

. Sekizlik hasaplama sistemasyndaky asakdaky sanlary triada usulynda ko-

dlan:

a) 2017; b) 776045456174; d) 1001010111; e) 1234567007.

Sekizlik hasaplama sistemasyndaky sanlary asakdaky triada kodlary es-
asynda gaytadan kodlai:

a) 101101; b) 100100010110000;

d) 100101011100; e) 111000001010.

. On altylyk hasaplama sistemasyndaky sifrler ikilik hasaplama sistemasynyn

sifrleri arkaly tetrada usulynda asakdaky yaly kodlanyar:

16 0 1 2 3 4 5 6 7
2 | 0000 [ 0001 | 0010 | 0011 | 0100 | 0101 | 0110 | O111
16 8 9 A B C D E F
2 1000 | 1001 | 1010 | 1011 | 1100 | 1101 | 1110 | 1111

. On altylyk hasaplama sistemasyndaky asakdaky sanlary tetrada usulynda

kodlan:
a) 2017; b) ADADADA; d) 1001010111; ¢) CAFEIL7.
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